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١ 

  1ي  آزمایش شماره   

  ي مقاومت معادل در مدارهاي مقاومتی محاسبه

  

  ها یادآوري کد رنگی مقاومت )1-1

  

  
  

  چهارم رنگی نوار

  )خطا درصد(تلرانس

  سوم رنگی نوار

  )صفر تعداد(ضریب

  دوم رنگی نوار

  دوم  عدد

  اول رنگی نوار

  عدد اول

  

  سیاه  -  0  -  -

-  10×   اي قهوه  1  1 

2%±  100×   قرمز  2  2 

-  1000×   نارنجی  3  3 

-  10000×   زرد  4  4 

-  100000×   سبز  5  5 

-  1000000×   آبی  6  6 

  بنفش  7  7  -  -

  خاکستري  8  8  طلایی  ÷10  5%±

  سفید  9  9  اي نقره  ÷100  10%±

  

را مطابق جدول زیر انتخاب نموده و سپس اطلاعات خواسته شده را طبق جدول زیـر اسـتخراج    6Rتا  1Rهاي  مقاومت )2-1

اي  گیري شده بین حد بالا و حد پایین قرار دارد؟ چه نتیجه تحقیق نمایید که آیا مقادیر اندازه. نموده و در جدول یادداشت نمایید

  گیرید؟ از این آزمایش می

  

گیري شده توسط  مقدار اندازه

 Rmمتر دیجیتالی  ماه

  حد بالا
Rmax 

  حد پایین
Rmin 

  مقدار مقاومت طبق

  نوار رنگی 

  

       2/2 KΩ 1R 

       7/4 KΩ 2R  

       6/5 KΩ 3R  

       10 KΩ 4R  

       15 KΩ 5R  

       27 KΩ 6R  

نوار رنگی اول 

نوار رنگی دوم 

نوار رنگی چهارم  

نوار رنگی سوم  

نوار رنگی اول 

نوار رنگی دوم 

نوار رنگی چهارم  

نوار رنگی سوم  
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٢ 

گیري  اندازه(و عملی ) محاسبه(در هر یک از مدارهاي مقاومتی زیر مقاومت معادل را از نقاط مورد نظر به صورت تئوري )3-1

  .به دست آورید؟ نتایج را یادداشت نموده و با هم مقایسه نمایید در صورت اختلاف، علت را توضیح دهید) متر دیجیتالی با اهم

  .ستفاده نماییدي قبل ا هاي مرحله از مقاومت: توجه

 

 عملی تئوري 

RT = RAB   
 

 

   

 

 عملی تئوري 

RT = RAB   
 

 

 

 عملی تئوري 

RAB   

RBC   

RDC   

RBE   
 

 

 

 عملی تئوري 

RAB   

RBC   
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٣ 

  2ي  آزمایش شماره

  بررسی عملی قوانین کاربردي در مدارهاي الکتریکی

  

  بررسی قانون اهم) 1-2

 1 ي شماره بورد بسته و درستی قانون اهم را به صورت تئوري و عملی بررسی نموده و جدول را روي برد 1ي شمارهمدار   

  .را کامل نمایید

I V   

  تئوري    

  عملی    

  1ي  جدول شماره

  
  

 KCLو  KVLقوانین بررسی ) 2-2

را بـه صـورت    2ي  هاي خواسته شده مطـابق جـدول شـماره    ها و جریان بسته و ولتاژ دبور را روي برد 2ي  مدار شماره  

  .در هر گره را بررسی نمایید KCLدر هر حلقه و قانون  KVLتئوري و عملی به دست آورده و درستی قانون 

   

  

5V  4V  3V  2V  1V  9I  8I  7I 6I  5I  4I  3I  2I  1I   

  تئوري                            

  عملی                            

 2شماره جدول 

 
 

+

A
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I
+
V
-

1مدار شماره ي 

+

A
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I
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V
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+

+
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+
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-
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۴ 

 قانون تقسیم ولتاژبررسی ) 3-2

نتایج بـه  . بسته و درستی قانون تقسیم ولتاژ را هم به صورت تئوري و هم عملی بررسی نمایید دبور را روي برد 3ي  مدار شماره

  .یادداشت نمایید 3ي  دست آمده در حالت تئوري و عملی را در جدول شماره
  

  
  

5V  4V  3V  2V  1V    

  تئوري          

  عملی          

  3ي  جدول شماره

 قانون تقسیم جریانبررسی ) 4-2

بسته و درستی قانون تقسیم جریان را هم به صـورت تئـوري و هـم عملـی تحقیـق       دبور را روي برد 4ي  مدار شماره  

  .یادداشت نمایید 4ي  نتایج به دست آمده در حالت تئوري و عملی را در جدول شماره. نمایید

  
  

4I  3I  2I  1I  It   

  تئوري          

  عملی          

  4ي  جدول شماره

 .روابط تقسیم جریان و تقسیم ولتاژ را اثبات نموده و در گزارش کار ارائه نمایید :تمرین

+

6/5
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+

+
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+
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۵ 

  3ي  آزمایش شماره

  گره-تحلیل مدار به روش پتانسیل

  

سپس مدار را بر روي . گره ولتاژهاي خواسته شده بر روي مدار زیر را محاسبه نمایید- ابتدا با استفاده از روش پتانسیل) 1-3

گیري نمایید و در جدول مربوطه یادداشت  مقدار ولتاژهاي خواسته شده را اندازه DCمتر  برد بورد سوار نمایید و با استفاده از ولت

  .گره را تحقیق نمایید- به روش پتانسیل و درستی تحلیل مدار. نمایید

  
  

V6 V5 V4 V3 V2 V1   

  تئوري            

  عملی            

  1ي  جدول شماره

  

و در جدول زیر یادداشت . ولتی را به دست آورید 10به صورت تئوري و عملی جریان کشیده شده از قطب مثبت منبع ) 2-3

  .نمایید

I1   

  تئوري  

  عملی  

  2ي  جدول شماره
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۶ 

  4ي  آزمایش شماره

  حلقه-تحلیل مدار به روش جریان

  

سپس مدار را بر روي . هاي خواسته شده بر روي مدار زیر را محاسبه نمایید حلقه جریان-ابتدا با استفاده از روش جریان) 1-4

گیري نمایید و در جدول مربوطه  هاي خواسته شده را اندازه مقدار جریان DCمتر  برد بورد سوار نمایید و با استفاده از آمپر

  .حلقه را تحقیق نمایید-و درستی تحلیل مدار به روش جریان. یادداشت نمایید

  
  

I5 I4 I3 I2 I1   

  تئوري          

  عملی          

  1ي  جدول شماره

  

  .به دست آورده و در جدول زیر یادداشت نماییدکیلواهمی را 1به صورت تئوري و عملی افت ولتاژ روي مقاومت ) 2-4

  

V   

  تئوري  

  عملی  

 2ي  جدول شماره                                                                     
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٧ 

  5ي  آزمایش شماره

  تحلیل مدار به روش جمع آثار

  

′�ولتی مقادیر ولتاژهاي  20در مدار زیر در دو حالت تئوري و عملی، ابتدا با غیر فعال نمودن منبع ) 1-5
1V  تا′

6V  را و سپس

"ولتی مقادیر ولتاژهاي  15با غیر فعال نمودن منبع 
1V  تا"

6V در . یادداشت نمایید 1ي  را به دست آورده و در جدول شماره

 2ي  را به صورت تئوري و عملی به دست آورده و در جدول شماره 6Vتا  1Vثار حاصل ي جمع آ پایان با استفاده از قضیه

  .ي جمع آثار را بررسی نمایید صحت قضیه 2و  1ي  ي جداول شماره با مقایسه. یادداشت نمایید

  
  

"
6V  

′
6V  

"
5V  

′
5V  

"
4V  

′
4V  

"
3V  

′
3V  

"
2V  

′
2V  

"
1V  

′
1V    

  تئوري                        

  عملی                        

  1ي  شمارهجدول 

  

V6 V5 V4 V3 V2 V1   

  تئوري            

  عملی            

 2ي  جدول شماره                                                                    

 
 
 
  

 

+

+

20 V

1 KΩ

2 KΩ 5 KΩ

1
KΩ 5

KΩ
10
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15 V

-

V4
+

+ V1 -

+
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+
V6
-
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٨ 

  6ي  آزمایش شماره

  مدار معادل تونن و نورتن

  مدار معادل تونن) 1-3

ي  اهمی را که بین دو نقطـه  کیلو 1بورد مونتاژ نمایید و سپس افت ولتاژ روي مقاومت  را روي برد 1ي مدار شماره )الف  

a  وb گیري  متر افت ولتاژ دو سر این مقاومت را اندازه قرار دارد، ابتدا به صورت تئوري محاسبه نموده و سپس با استفاده از ولت

  .یادداشت نمایید 1ي  نمایید و نتایج را در جدول شماره

V   

  تئوري  

  عملی  

  1ي  جدول شماره

  
  

 2ي  در مدار فوق، مدار معادل تونن را هم به صورت تئوري و هم عملی به دست آورید و نتایج را در جدول شماره )ب  

  .یادداشت نمایید

VTh RTh   

  تئوري    

  عملی    

  2ي  جدول شماره

  Vرا مونتاژ نمایید و ولتاژ  2ي  ي قبل مدار شماره از مرحله VThو  RThبا استفاده ار مقادیر به دست آمده براي  )ج  

  .یادداشت نمایید 3ي  را محاسبه نمایید و در جدول شماره

V   

  تئوري  

  عملی  

  3ي  جدول شماره

  
  گیرید؟ اي می  چه نتیجه. ي ج را با هم مقایسه نمایید از مرحله Vي الف و ولتاژ  از مرحله Vولتاژ  )د           

+

+

a
12 V

1 KΩ

8/6
KΩ

3/3
KΩ

7/4
KΩ

6/5
KΩ

1مدار شماره ي 

1 KΩ

8 V

b

+   V   -

+

+

a
12 V

1 KΩ

8/6
KΩ

3/3
KΩ

7/4
KΩ

6/5
KΩ

1مدار شماره ي 

1 KΩ

8 V

b

+   V   -

VTh

+

a

1 KΩ

b

RTh

2مدار شماره ي 







VVTh

+

a

1 KΩ

b

RTh

2مدار شماره ي 







V
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٩ 

  

، مقاومت و جریان نورتن را ابتدا به صورت تئوري و سپس به صورت عملی به دست آوریـد و   1ي  در مدار شماره )هـ           

  .ماییدیادداشت ن 4ي  در جدول شماره

IN RN   

  تئوري    

  عملی    

  4ي  جدول شماره

  

مدار معادل تونن و نورتن مدار تحت آزمایش را ترسیم نموده و تحقیق نمایید که آیا تبدیل تونن و نورتن در آن  )و  

 .برقرار است
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١٠ 

RL(KΩ)

PL(mW)

50

6

0

  7ي  آزمایش شماره

  بررسی انتقال توان ماکزیمم به بار

  تئوري )1-7

مطابق جدول زیر  RLدر مدار زیر را به دست آورده و با مقدار دهی به  RLمدار معادل تونن دیده شده از دو سر 

  . شود را استخراج نموده و در جدول زیر یادداشت نمایید منتقل می RLهاي مختلفی را که در هر حالت به  توان

  
  

50  45  40  35  30  25  20  18  16  14  12  10  8  6  4  2  0  RL(KΩ) 

  تئوري  0                                
VL(V) 

 عملی  0                                

  تئوري  0                                
PL(mW) 

 عملی  0                                
  

  عملی )2-7

 مطابق،  RLکیلواهمی ،به عنوان  50سپس با تغییر ولوم . مدار فوق را به صورت عملی روي برد بورد مونتاژ نمایید

سپس نمودار  .شود را به دست آورده و در جدول فوق یادداشت نمایید منتقل می RLهاي مختلفی را که به  جدول فوق توان

  .را رسم نمایید RLبر حسب تغییرات  PLتغییرات توان 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 گیرید؟ اي از این آزمایش می چه نتیجه )3-7

+

+

 6 V

1
KΩ

10 KΩ

3
KΩ

 10 KΩ

50
KΩ

10 V
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 10
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١١ 

+

+

+

10
KΩ

15 V

1
KΩ

470
μF

+

VC
-

8 V

10
KΩ

5
KΩ

 5 KΩ

t=0

  8ي  آزمایش شماره

  هاي گذرا در خازن بررسی حالت

  

  تئوري )1-8

را به دست  vC(t)ي زمانی ولتاژ خازن  در مدار مقابل معادله) الف

  .آورید

ي زمانی ولتاژ خازن، ولتاژ خازن را در  با استفاده از معادله) ب

هاي خواسته شده طبق جدول زیر به دست آورده و در قسمت تئوري  زمان

  .جدول یادداشت نمایید

  

  

  

  
  

τ5  τ4  τ3  τ2  τ  
      t(s) 

 VC(t) 
  تئوري          

  عملی          
  

  عملی )2-8

  .مدار فوق را روي بردبورد مونتاژ نمایید) الف

  .گیري نمایید و در جدول فوق یادداشت نمایید هاي خواسته شده طبق جدول فوق اندازه ولتاژ خازن را در زمان) ب

  .ترسیم نمایید) تئوري و عملی(فوقمنحنی تغییرات ولتاژ خازن نسبت به تغییرات زمان را مطابق جدول ) ج

  .گیري نموده و با مقدار تئوري آن مقایسه نمایید ثابت زمانی مدار را به صورت عملی اندازه) د

  رود یا خیر؟ ثابت زمانی از بین می 5هاي گذرا پس از  بررسی نمایید آیا حالت) هـ
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١٢ 

  9ي  آزمایش شماره

 (Phasor)تحلیل مدار به روش فازور

  

یادداشت  1ي  را محاسبه نموده و در جدول شماره 5Vتا  1Vدر مدار مقابل با استفاده از روش فازور مقادیر مؤثر ) الف

  .نمایید

  .یادداشت نمایید 1ي  گیري نموده و در جدول شماره اندازه DCمتر  ولتاژهاي خواسته شده را با ولت) ب

گیري نمایید و در جدول  ر سلف ، خازن و کل مدار را اندازهبه صورت عملی اختلاف فاز بین جریان و ولتاژ د) ج

  .) ها دقت نمایید ي اتصال کانال ي اختلاف فاز توسط اسیلوسکوپ به نحوه جهت مشاهده: توجه.(یادداشت نمایید 2ي  شماره

  
  

5V  4V  3V  2V 1V  Vrms(V) 

  تئوري          

  عملی          

  1ي  جدول شماره

  

φکل φL φC φ (º) 

  تئوري      

  عملی      
  

  2ي  جدول شماره
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١٣ 

  10ي  آزمایش شماره

 ماتریس امپدانس شبکه و کاربرد آن
  

را به صورت تئوري محاسبه نموده و نتایج را در جدول  Nي  در مدار شکل زیر ابتدا ماتریس امپدانس شبکه) الف

  .یادداشت نمایید 1ي  شماره

  .یادداشت نمایید 1ي  را به دست آورده و در جدول شماره Nي  به صورت عملی ماتریس امپدانس شبکه) ب
  

  
  

22Z  21Z  12Z  11Z  Z(KΩ) 

  تئوري        

  عملی        

  1ي  جدول شماره
  

و  1V  ،1I  ،2Vو مقادیر ) مطابق شکل فوق(متصل نموده Nي  عناصر مشخص شده را به ورودي و خروجی شبکه) ج

2I یادداشت نمایید 2ي  گیري نمایید و در جدول شماره را به صورت عملی اندازه.  

به دست ) مطابق شکل زیر( Nي  سپس این مقادیر را به صورت تئوري و با استفاده از ماتریس امپدانس شبکه) د

 .یادداشت نمایید 2ي  آورید و در جدول شماره

 
 

2I  2V  1I  1V   

  تئوري        

  عملی        

 2ي  جدول شماره                                                                       
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١۴ 

  11ي  آزمایش شماره

  ماتریس ادمیتانس شبکه و کاربرد آن

 
را به صورت تئوري محاسبه نموده و نتایج را در جدول  Nي  در مدار شکل زیر ابتدا ماتریس ادمیتانس شبکه) الف

  .یادداشت نمایید 1ي  شماره

  .یادداشت نمایید 1ي  را به دست آورده و در جدول شماره Nي  به صورت عملی ماتریس ادمیتانس شبکه) ب
  

  
  

22Y  21Y  12Y  11Y  Y(m℧) 

  تئوري        

  عملی        

  1ي  جدول شماره

و  1V  ،1I  ،2Vو مقادیر ) مطابق شکل فوق(متصل نموده Nي  عناصر مشخص شده را به ورودي و خروجی شبکه) ج

2I یادداشت نمایید 2ي  گیري نمایید و در جدول شماره را به صورت عملی اندازه.  

به دست ) ل زیرمطابق شک(N ي  سپس این مقادیر را به صورت تئوري و با استفاده از ماتریس ادمیتانس شبکه) د

 .یادداشت نمایید 2ي  آورید و در جدول شماره

 
 

  

 2ي  جدول شماره                                                                    
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١۵ 

  12ي  آزمایش شماره

 ماتریس هایبرید شبکه و کاربرد آن
  

را به صورت تئوري محاسبه نموده و نتایج را در جدول  Nي  در مدار شکل زیر ابتدا ماتریس هایبرید شبکه) الف

  .یادداشت نمایید 1ي  شماره

  .یادداشت نمایید 1ي  را به دست آورده و در جدول شماره Nي  به صورت عملی ماتریس هایبرید شبکه) ب
  

  
  

22h  21h  12h  11h  H 

  تئوري        

  عملی        

  1ي  جدول شماره

و  1V  ،1I  ،2Vو مقادیر ) مطابق شکل فوق(متصل نموده Nي  عناصر مشخص شده را به ورودي و خروجی شبکه) ج

2I یادداشت نمایید 2ي  گیري نمایید و در جدول شماره را به صورت عملی اندازه.  

به دست آورید ) مطابق شکل زیر(N ي  د شبکهسپس این مقادیر را به صورت تئوري و با استفاده از ماتریس هایبری) د

 .یادداشت نمایید 2ي  و در جدول شماره

 
 

  

  2ي  جدول شماره
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